Luminescence induite par STM
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Une molécule photo-active, un nano-cristal de semiconducteur ou certaines impuretés
atomiques dans des cristaux de diamants sont susceptibles d'émettre de la lumiere lorsqu'ils
sont excités a l'aide d'un champ optique ou électrique.

Il a été démontré que la pointe d’'un microscope a effet tunnel (STM) peut étre utilisée afin
d’exciter la luminescence d’une telle source [1]. L’interaction entre les électrons tunnel et le
champ électromagnétique local est au coeur des mécanismes régissant cette émission.
L’intensité, la couleur ou la polarisation de la lumiére émise sont autant de parameétres qui
varient en fonction des conditions expérimentales et des systemes étudiés. On notera
également que déplacer la pointe au dessus de la surface permet d'obtenir des cartes de
photons résolues a I'échelle atomique (donc bien en-dessous de la limite de diffraction !!).

Au cours des dernieres années nous avons acquis une grande expertise de ces processus
émitifs [2,3,4]. Nous souhaitons développer plus avant cette thématique au sein de notre
équipe. Le premier objectif de la thése sera de mettre en évidence la luminescence de
molécules uniques induite par le courant tunnel, a l'aide d’'un STM fonctionnant sous ultra-
vide et & des températures cryogéniques (4K). On tentera ensuite de mesurer les temps
caractéristiques des processus émitifs (ex : durée de vie de fluorescence) a l'aide d’une
méthode permetannt de corréler en temps les photons émis a la jonction (dispositif de type
Hanbury-Brown et Twiss).
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